Storia dell'uso delle fonti
energetiche nei trasporti

e il loro sviluppo nel
tempo

Evoluzione storica delle fonti
energetiche nei trasporti

Fine del XVIlI secolo: i veicoli a motore iniziano con il
vapore, come le locomotive.

Inizio dell'era del vapore
James Watt sviluppa il motore a vapore, contribuendo
alla rivoluzione industriale.

Meta del XIX secolo: Karl Benz presenta il "Benz Patent-
Motorwagen”, il primo veicolo a combustione interna.

L'avvento del motore a combustione interna
La benzina diventa la principale fonte di energia per i
veicoli.

Produzione di massa di automobili con la Ford Model T
(1908).

La diffusione del petrolio nel XX secolo

Aumento della motorizzazione e preoccupazioni per
inquinamento e risorse naturali.

Anni '90: crescente attenzione ai cambiamenti climatici
porta all'introduzione di veicoli ibridi.

Emergenza delle tecnologie ibride
La Toyota Prius, lanciata nel 1997, evidenzia il passo
verso la sostenibilita.

Anni '70: crisi petrolifera stimola consapevolezza sui
limiti delle risorse fossili.

Conseguenze della crisi petrolifera
Sviluppo di veicoli elettrici e miglioramento
dell'efficienza dei motori a combustione.

Impatti delle crisi energetiche e delle
politiche ambientali

Nuove tecnologie emergenti nel settore
dei trasporti

Batterie a stato solido: maggiore densita energetica e
tempi di ricarica piU rapidi, previste nei prossimi 5-10
. s . anni.
Innovazioni nella mobilita elettrica

Potenziale di una nuova generazione di veicoli elettrici.

L'idrogeno verde, prodotto da energie rinnovabili, offre
una soluzione per il trasporto pesante.

Sviluppo dell'idrogeno verde
Necessita di infrastruttura per la produzione e
distribuzione a costi contenuti.

Gli e-fuels rappresentano combustibili sintetici

potenzialmente utili per decarbonizzare settori difficili.
E-fuels e sostenibilita

Attualmente costosi da produrre, ma considerati vitali

per il futuro.

Gli e-fuels richiedono un abbattimento dei costi per
divenire una soluzione accessibile.
Costi di produzione degli e-fuels
Maggiore efficienza nella produzione é fondamentale
per il loro successo.

La produzione e distribuzione di idrogeno verde
richiedono investimenti significativi.
Infrastruttura per l'idrogeno
Necessita di impianti di produzione economici e reti di
distribuzione efficaci.

Le batterie tradizionali presentano problemi di densita
energetica e tempi di ricarica.

Limitazioni delle batterie attuali
Le batterie a stato solido devono superare sfide
economiche e ingegneristiche per la produzione.

Sfide tecniche e ingegneristiche

Scenari futuri e trasporti a impatto zero

Veicoli elettrici a emissioni zero come futuro della
mobilita urbana.

Prospettive per la mobilita elettrica

Integrazione e innovazione tecnologica

Sviluppo di sistemi di mobilita multimodale

Obiettivo di rendere il parco veicoli globale a emissioni
zero entro il 2050.

Fusione tra veicoli elettrici e sistemi di guida autonoma
per ottimizzazione dei percorsi.

Riduzione dell'impatto ambientale e miglioramento della
gestione del traffico.

Trasporti integrati con diverse modalita interconnesse.

Maggiore efficienza e flessibilita, riducendo
congestione e emissioni nelle citta.



